Fried riCh Kropp’ PV SaChVE rsténdi ge eV Veranstalter: Umweltschutzamt Stadt Freiburg

Organisator: Energieagentur Regio Freiburg GmbH
Partner: fesa e.V.

Best-Practice PV

Solarstrom
— und es lohnt sich doch!

. Info-Veranstaltung der Photovoltaik-
www.PVSachverstaendige.de Kampagne 16. Magi 2017



Gliederung

1) Der PV-Sachverstandige

Seminare, Definition PV-Sachverstandiger, Arbeitsfelder

2) PV-Planung in Praxisbeispielen

Gewerke, Fallbeispiele, PV-Komponenten

3) Vorbereitende Maf3nahmen des BV-Betreibers

Baukontrolle, Abnahme, Messungen und Gutachten

4) Fazit Best-Practice

www.PVSachverstaendige.de



1.1. Der Verein - historisch betrachtet

* Vereinsbaum in Gemeinden
* 1. Club erwahnt im Jahr 1413 in London
* Heute strukturierte Org. (NGOs)

Assoziation: Kranniche in Keilformationen

* Energie einsparen im Windschatten

' legen Segelphasen ein

" nutzen die Thermik

www.PVSachverstaendige.de



Photovoltaik Sachverstandige e V. Sachversténdige Photovoltaik
infed@ PV 3achverstaendige.de

[ ]
www. PSachverstaendige de
u - I Adresse Vorstands-Biro/Geschaftsstelle: Tel. 0173 - 672 0508
[ ] [ ] Gasselhalde 1, 77736 Zell am Harmersbach Fax-Mr.. 03222 -6856109

Finanzamt Offenburg
Steuer-Nr. 214/ D48 52 D60

An USt-id Nr. DE 285131481
Alle PV-Gutachter Vereinsregister Amisgericht Gengenbach
Eintragungs-Nr.: VR 383

Age N d d A u gs b U rg Einladung / Agenda Datum: 6. November 2015
13.11.2015 O A

Agenda zur 9. Schulung PV Sachverstindige

1) Begrissung, Einleitung und Organisatorisches 13.00-13.30

2) Impulsvortrage Hochschule Neu-Ulm 13.00-1340
a) Risk Management bei Smart Grid intemational
b) Dezentrale Energiesysteme mit Batterie Afrika
3) Innovation Batteriespeicher Eisen / Nickel 13.40 - 14.00
- Pause - 14.00-14.15

4) Akfuelle Praxisfalle aus dem PV-Gutachterwesen  14.15-15.15
(Falle gehen den Teilnehmem vorab in pdf zu)

- Pause - 15.15-15.45

5) Neue Normen im Elekiro-Bereich 2015 15.45-16.30
a) Blitz- und Uberspannungsschutz
b} Schaltanlagen

c) Zahlerplatze
- Pause - 16.30 - 1645
6) Marketing im Gutachter-Bereich 16.45-17.30
T) Abschluss / Ausblick / Termine 17.30

Hinweis:
Bitte, die vereinbarie Schulungsgebihr vor der Veranstaltiung Gberweisen an GLS Bank
PV Sachverstaendige e.\. IBAN : DE 54 4306 0967 7319 1363 00

Deer Verein Photovoltaik Sachverstandige e V. wurde am 20. Mai 2014 gegnindet. 1. Vorsitzender ist Friedrich Kropp.

WWW. vaa C hve rsta e n d ige . d e Ziel ist ein Zusammenschluss von Sachverstandigen, Energieberatemn und spezialisierten Firmen der Energiebranche.



1.3. Fokussierung im Jahr 2016 fur PV Gutachter

- Seminare mit Hochschulen/Inst. * App bei Ortstermin
* Speichertechnik * Auslandsanfragen
* E-Mobilitat

1.4. Fokussierung im Jahr 2017 fiir PV Gutachter

- Neue Norm Uberspannungsschutz E-Mobilitat

* Wert-Gutachten Speichertechnik
* Mieterstrom-Modell

* Auslandsanfragen

www.PVSachverstaendige.de



1.5. Intersolar 2015

Teilnahme an
Stand A 3190
Bayern Innovativ

www.PVSachverstaendige.de

Buyern%nnovum

gemeinschaftsstand.

AUSSTELLERVERZEICHNIS

Minchen

10.-12. Juni 2015
HALLE 43 sTAND 190

Bayerischas Staatsministerium fir Y

Wirtshafl und Medizn, Enargie und Technologie

PV Sachverstindige e V.

Der bundesweit tatige Verein Photovoitaik Sach-
verstandige e.V. zielt mit rund 50 Gutachtern auf
die fachUbergreifende Zussmmenarbelt und den Aus-
tausch von Infarmationen im P-Bereich. Dieser Wis-
sensaustausch Im Gutachterwasen vermittelt einen
hohen Grad an Expertize und dient dem fachgerechten
Einsatz von Erneuverbaren Ensrgien. Wir organisieren
je Quartal in mehreren Bundeslandern Fortbildungs-
Seminare for Guiachier mit Schwerpunkt auf Theo-
rie und Praxis mittels Fallstudlen. Wir erarbeiten In
Workshops interns Best-Practice-Lésungen unter Be-
rocksichtigung der gUltigen Marmen und allgemeln
anerkannten Regeln der Technik. Der Verein wurde
im Sommer 2014 gegrindet und steht in Kontakt mit
namhaften Institutionen der Photovoltaik-Branche.
Die hochgualifizierten Gutachter sind regional, in Eu-
ropa und Ubserses titig.

The registered essociation of 50 Garman Fhotaovoitaics
Experts focuses the interdisciplinary cooperation and
ion in the domain of Photovoltalcs. This
wransfer of knowledge on high laval expertise directs
10 an adequate use of renewable energy. We offer
maonthly workshops with aitsrnating topics that are or-
ganized o work on case studies considering enginaer
standards and generally accepted rules of tachnolagy.
Tha association founded in 2014 is In relationship with
institutions of the Photovoltsics sector. These exparts
“with outstanding qualifications operata rnational.




1.6. Was stellt man sich unter einem PV-Gutachter vor?

“Blitzschutz"

DIN EN 62305 / VDE 0185-305

DIN EN 61439
Einordnung
r T
DIN EN 61439-1 Beiblatt 1 (2014) _ Teil1 Teil 2
Leitfaden fiir die Spezifikation von Schaltgeratekombinationen Allgemeine _Risiko-
Grundsatze management
* Beiblatt 1
DIN EN 614391 (2011) D LAGE RN
Aligemeine Festlegungen fiir Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen Lt
‘ . ‘ ‘ == Berechnungshilfe
zur Abschatzung
DIN EN 61439-2 ~ DIN EN 61439-3 DIN EN 61439-4 des Schaden-
- : - risikos fur bauliche
Energie-Schaltgerate- Installationsverteiler Baustromverteiler Anlagen. -
Kombination (PSC) Laien-Bedienung (DBO) Beiblatt3
(2011) (=013) ~ Zusatzliche
: Informationen zur
Y ] Anwendung der
DIN EN 61439-5 DIN EN 61439-6 DIN EN 61439-7 EN 623052
Kabelverteilerschranke Schienenverteiler Ladestationen fiir “Nornen ronde et
Elektrofahrzeuge SRR
(Entwurf / Vornorm)
giflé:' :;:S:gn?:Hu? Cuna?(% | Produktmanagement, Ulrich Knoll | April 2015 Folie &

www.PVSachverstaendige.de

|
Teil 3
__ Schutz von baulichen
Anlagen und Personen

Beiblatt 1
|_ Zusatzliche Informationen zur
Anwendung der DIN EN 62305-3

Beiblatt 2 - e
L Zusatzliche Informationen fiir

Beiblatt3

die Priifung und Wartung von
Blitzschutzsystemen

besondere bauliche Anlagen -

__ Zusatzliche Informationen fiir

__| Beiblatt 4
Verwendung von Metalldachern
in Blitzschutzsystemen

|| Beiblatt5
Blitz- und Uberspannungsschutz
flir PV-Stromversorgungssysteme

!
Teil 4
Elektrische und

™ elektronische

Systeme in
baulichen
Anlagen

Beiblatt 1

" Verteilung des

Blitzstromes



1.7. Rechtliche Rahmenbedingungen

LBO je Bundesland VdS

BGB DGUV
EEG DIN VDE
Bau-Recht GdV

www.PVSachverstaendige.de



1.8. Einsatz und Aufgaben von Sachverstandigen

Einsatz Aufgaben
* Gericht Entscheidungsfindung - Gutachten
* Pruftatigkeiten

* Versicherungen Schadensermittlung
* Andere Sachverstandigen-Leistungen

- Unt h d Verb h
nternehmen und Verbraucher (Abnahme / Installation)

Bewertung, Schadensursachen

* Sicherheitsrelevante Einrichtungen
Eigenschaften

* Gesundheitsgefahrdun
5 ® Unparteiisch, unabhangig, objektiv,

glaubhaft, vertrauenswirdig

www.PVSachverstaendige.de



1.9. Spezifische Anforderungen/Auftraggeber in PV

Vorgelagerte Planung/Expertise Nachgelagert
* Planung in Projekten WEG - Schadensanalysen/Vers.Gutachten

* Expertise Energiemangement Off.Unt. Privat-Gutachten

* Energie-Konzepte mit Warmepumpe,

BHKW und Speicher usw. kommunal = Gerichts-Gutachten
* Ladestationen planen * Montage-Gutachten
' Fahrzeugflotten E-Autos - Blend-Gutachten

- Ertrags- /Standort-Gutachten
 Abnahme fiir Bank / Investor

- Thermografie-Gutachten

www.PVSachverstaendige.de



1.10. Einsatz von Messgeraten

* Modul-Nr. in ZAE: 6 Hersteller: Modul-Typ: 1159

* Baujahr: 2003 Fehler: Leistungsminderung
Pmax Ump Imp Uoc Isc  Rshunt

- Datenblatt

* STC-Messung
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1.11. Wert-Gutachten

§ 194 Verkehrswert

Der Verkehrswert (Marktwert) wird durch den Preis bestimmt, der in dem Zeitpunkt, auf den
sich die Ermittlung bezieht, im gewohnlichen Geschaftsverkehr nach den rechtlichen
Gegebenheiten und tatsachlichen Eigenschaften, der sonstigen Beschaffenheit und der
Lage des Grundstlucks oder des sonstigen Gegenstands der Wertermittiung

ohne Rucksicht auf ungewohnliche oder personliche Verhaltnisse zu erzielen ware.

Fassung aufgrund des Gesetzes zur Anpassung des Baugesetzbuchs an EU-Richtlinien
(Europarechtsanpassungsgesetz Bau - EAG Bau) vom 24.06.2004 (BGBI. | S. 1359), in Kraft getreten
am 20.07.2004.

www.PVSachverstaendige.de


http://www.bgblportal.de/BGBL/bgbl1f/bgbl104s1359.pdf

1.12. Das Mieterstrom-Modell

... Bewohner durfen Stromlieferant frei wahlen!

1. PV-Betreiber erzeugt PV-Strom auf dem Dach einer 3. Prozentuale Aufteilung des PV-Stroms auf die Nutzer
Wohn- oder Gewerbeimmobilie mit mehreren Parteien. (M1-M3) entsprechend des Stromverbrauchs.

2. PV-Strom wird grof3teils FTTTI I T T TII I T T  l lll22rl 4. Freie Stromwahl:
. = TETTTTTT | THEITITT TTTETITT TITITIIE | GITITTIT | FETTTIIT | FITTTIIS FITITIIS o
im Gebidude verbraucht. TTTTTIET | TETTTETE TTTTTTEE THTETIEE FITTTEIT | T TIIE | FITTTIIE FETTTTES, M4 kauft X-Strom ™

TITETEEE  FTTSTEEE ST TTEE FTTTTETS FTETTINE | FHTTTTIT  FTTTTITT SIS,
TS| TETTTETE FTTTTITT TFHTTTITIS FITTTIIS | FATTETIT  TTTTTIIE FIITTITIT,
TS| FETTTTES TGS FETTTETE FETTTTTS | FTTTTTTT | FTTT TS FSTTTTTST

FETTTITT ETTTTITT FTTTTTIE FETTTETE | FETTTEIS | FTTTTTIT FTTTTITTE FTTTITIS
TETTTIIT FTTTTITE TTITTETE FOSTTIIS | FETT IS | STTTTITS FTTTTIFS FITTTIIT
TTTTTTIS  FITITIIE  GTTT TS STTTTIIS | FTTT TS| FTTTETIS FETTTTTT SIS,
TTTTTTTE FETITTEE FITTTITS GTTT TS FTTTETIE| FTTTITET ST TIIT FETTTIIF
TS TETTTIEE  FTTTTISS G TEEE  FTTTTIETE | ST FTTTTITS STTTTIIT
FETTETET FETTTTIE FETTFFTTY SFFFSTET | FSFESFNS | FEFTF TSN SSFTFFTSN FEFFyrss

TETTTEET | FETTTTIT FTTTIIEE FTTTTIIT | FETTTIIT | FTTT TS FATTTITIT FITTFIIT

TIETTETE | TITETIIT | TITETIEE GETETIIT | GTISTIIE | GTITTTIS TTTITIIS FHTETEIT,
TETITITT | GTTITIGT | FTTITIIE GETIGIIS | GHTTTIIT | TITITIIL GTTITIEL GIITIIIT, Gesamt-
ATTTTTTT | GHTTTITE FETT TS FTTITTIE | FTTTTETIT | SIS FTTTTITE SIS
TITTTIIT | GIIITTIT | TITTTIIT TFITETETT | TTTTTITE | FTIETIIL | GIITIIIE GITIIIIS, verbrauch
11.000 kw

10 kWp = 10000 kwWh
PV-Strom-Erzeugung

M1 M2 M3 M4
5. Energiedienstleister Gbernimmt
Messstellenbetrieb, Abrechnung,
T T T T ggf. Reststromlieferung gg. Entgelt

3000 kwh 30% Direktstrom
7000 kWh EEG-Uberschuss

Bezug Bezug Bezug Bezug PV—ELnspeis_gng
* EEG Uberschuss- 2500 3000 2000 3500 ->» 7000 gemaB EEG
Einspeisung PV: 1000 PV: 1200 PV: 800 PV: NULL —
** DS — ,PV-Direktstrom®” 40% 40% 40%¢ 056
) - EVU: 1500 EVU: 1800 EVU: 1200 EVU-x: 3500 p— <€~ Bezug Reststrom
Verbrauch im Gebiaude € A500 + 3500

16.05.17 © Dr. Andreas Horn / www. solardoktor.de 13



2. PV-Planung in Praxisbeispielen

2.1. Die Gewerke

- Elektrotechnik - Architekt

- Dachdecker/Zimmerei - Statiker

- Energieberater - Planungsbiro
- E-Werk

www.PVSachverstaendige.de



2.2. Photovoltaik im Stadtbild

e Aufdachanlagen

e Indachanlagen

e Flachdachanlagen
e Fassadenanlagen
e Solar-Tracker

e Larmschutzwande

Claudio Ferrera vom Fraunhofer ISE:
in D_bis zu 1 Milliarde m? Fassadenflache,
ca. 1/3 seeignet d.h. bis zu 50 GW

www.PVSachverstaendige.de



2.3. Wechselrichter-Standort und Derating

Sobald die Temperatur der gefahrdeten Bauteile unter den kritischen Wert
sinkt, steuert der Wechselrichter wieder den optimalen Arbeitspunkt an.
Temperatur-Derating kann aus unterschiedlichen Grunden auftreten, z.B.
wenn PV-Generator und Wechselrichter ungunstig aufeinander abgestimmt
sind oder die Installationsbedingungen die Warmeabfuhr des WR behindern.

www.PVSachverstaendige.de



2.4. Fall Gewachshaus
Gebaudestatik, Durchfihrungen




2.5. Flachdach

Kabelkanale, -befestigung, Sammelboxen
Verschmutzung von Modulen, Ablaufe

www.PVSachverstaendige.de



2.6. Installationsfehler
Fallbeispiele auf Baumarkt

- Verkabelung, Kabelwege

- Ballastierung

- Stecker passend

www.PVSachverstaendige.de



2.7. Arbeitssicherheit und Gerustbau
Wartungsgange, Randabstande vs. Maximalbelegung

k|
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2.8. Strang-Plan - Ertrage je Wechselrichter

Strangl +3,7% Strang4 +1,9% Strang7 -2,1%
+ -—-ﬂ'—_ & %
Strang2 -4,2% /sﬁrﬁ;’ -19,3% Strang8 +3,3% ~
o /“' . .
Strang3 +144% A < Strang6 -44,0% Strang9 -58%
I o L ed
jeStrang 16 Module S-Energy 220PA3 je Strang 16 Module S-Energy 220PA8 je Strang 16 Module S-Energy 220PA8
Wechselrichter-1 Wechselrichter-2 Wechselrichter-3
SMA SMC 10000 TL SMA SMC 10000 TL SMA SMC 10000 TL
48 Module 10,56 kwp | |48 Module 10,56 kwp | |48 Module 10,56 kwp
Strang 1 -3 parallel Strang 4 -6 parallel Strang 7 -9 parallel
Anlage gesamt : 144 Module je 220 Wp = 31,68 kWp

www.PVSachverstaendige.de




3. Der PV-Betreiber - Vorbereitende Mafnahmen

- WR-Standort ist elektrischer Betriebsraum

Brandschutzgerechte Planung,

+ Ubersichtspldne bei Gebiauden

* Beachten der Installationsvorschriften
 Fachgerechte Errichtung der PV-Anlage
- Hochwertige Komponenten

* Kennzeichnungen Strangkabel etc.

- Dokumentation und Einweisung

- Gewerke koordinieren

www.PVSachverstaendige.de



4. Fazit Best-Practice

Tpps zum Steue recht

> Angebotsvergleich
> Leitfaden, Merkblatter EEG- uﬂﬁ mpp 14

> Referenzen, Planungs-Qualitat

> Planung, Bauleitung

> Einhaltung der Normen/Regeln
> Dokumentation, ggf. Abnahme
> Ertragskontrolle/Sichtprifungen
> Wartung und Wdh.Prafungen

Ziel: Funktionalitat+Rendite sichern

www.PVSachverstaendige.de



Friedrich Kropp, PV Sachverstandige e.V.

Drei Dinge sind an einem Gebaude zu beachten:

dafl es am rechten Fleck stehe, da3 es wohlgegriindet, da3 es vollkommen ausgefiihrt sei.
Johann Wolfgang von Goethe

Wir danken fiir lhre Aufmerksamkeit !

www.PVSachverstaendige.de
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