SOLARTHERMIE INITIATIVE FREIBURG

Wesentliche Aspekte bei Planung und Umsetzung von solarthermischen
Anlagen in MFH am Beispiel Emmendinger Stral3e
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Planung
Konzeptentwicklung - Randbedingungen

® Thermodynamische Integration von Solarthermie im
Geschosswohnungsbau

Rucklauftemperaturniveau im Prozess Warmeversorgung

Integrationsmoglichkeiten (Regeneration Erdreich, TWW-
Vorwarmung,..)

B Bauliche Integration von Solarthermie im Geschosswohnungsbau
Verflugbare Dachflache mit geeigneter Ausrichtung
Integration (asthetisch, hydraulisch) der Kollektoren

Genehmigungsverfahren

» Sinnvoll Solarthermie zu integrieren?
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Planung
Konzeptentwicklung

B Leistungsfahigkeit der Systeme zur Warmeubergabe in den
Wohnungen entscheidend

Typischerweise Radiatorheizkorper mit hoher Vorlauftemperatur,
jedoch auch hohem Sicherheitsaufschlag

B Auslegungsgrenzen fur eingesetzte Systeme Warmeubergabe
ermitteln

Ggf. sind auch geringere Vorlauftemperaturen moglich
M Ausbilden einer Heizkurve fur Vorlauftemperatur

Sockeltemperatur far Trinkwassererwarmung im Sommer, wenn kein
Heizbetrieb erfolgt
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Planung
Konzeptentwicklung

B Sockeltemperatur entspricht der
Soll-Vorlauftemperatur fur den
Sommerfall, wenn kein
Heizwarmebedarf vorliegt

m Effiziente Systemtechnik fur
gute Auskuihlung erforderlich

B Beide Temperaturniveaus sind
fur effiziente Integration von
(regenerativen Energien)
Solarthermie ausschlaggebend

Rucklauf fur hohe Ertrage

Vorlauf fir hohen
solarthermischen Deckungs-
anteil
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Planung
Konzeptentwicklung

B Ringleitung, ausgehend von
einer Heizzentrale

Gaskessel
BHKW
Pufferspeicher

B Unterstationen in jedem
weiterem Gebaude

Einbindung ST in
Pufferspeicher

Moglichkeit der Ruckspeisung
uber RL der Ringleitung in
Richtung Heizzentrale
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Planung
Konzeptentwicklung

B Ausgangslage

92 dezentrale Warmeerzeuger
B Losungsansatz

2-Leitersystem

Dezentrale Wohungs-
ubergabestationen

B Wissenschaftliche Charakteri-
sierung zur Qualitatssicherung
durch Vermessung auf Prifstand

» Optimiertes Produkt fir Bauverein
Breisgau eG entwickelt
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Umsetzung
Ausfiuhrung Hydraulik
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Umsetzung
Ausfihrung Hydraulik - Kollektorfeld
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Umsetzung
Ausfuhrung Hydraulik — Ansicht Kollektorfeld
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Umsetzung

Ausfuhrung Hydraulik
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Umsetzung

Ausfihrung Regelungstechnik

Einsatz von SPS Technik fur
komplette Regelungsvorgange

In jeder Unterstation steht ein
Schaltschrank um Sensoren und
Aktoren aufzulegen

Regelungsprozeduren laufen im
Schaltschrank der Heizzentrale

Regelung Solarkreise durch
kundenspezifische Prozedur
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Monitoring
Warmegefuhrter Betrieb BHKW - 2016

m BHKW m Kessel Solar fsol

warmemenge Solarthermischer
in MWh Deckungsanteil
120 ---mmrmmmmm oo 1.2

Jn Feb Mrz Apr Mai Aug Sep Okt Nov Dez
Monat
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Monitoring
Aufteilung Warmebereitstellung - 2016

Aufteilung Warmebereitstellung

m BHKW m Kessel Solar
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Monitoring
Aufteilung Mieterstrom - 2016

mBezug NT mBezug HT m= Bzeugung Mieterstrom BHKW <& BHKW O Kessel
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Monitoring

Aufteilung Mieterstrom - 2016

Aufteilung Mieterstrom

m Bezug NT
m Bezug HT

= Hgennutzung BHKW
8%
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21%

Aufteilung Laufzeiten

m BHKW m Kessel

673

6171
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Zusammenfassung und Ausblick

Installation von Solarthermie in alten, denkmalgeschutzten
Gebaudekomplex erfolgreich umgesetzt

Geringes Rucklauftemperaturniveau fur energie-effizienten Betrieb
der Anlage insbesondere bei Integration von erneuerbaren Energien sehr
wichtig
Einsatz von unter wissenschaftlicher Anleitung modifizierten
Wohnungsuibergabestationen

Qualitatssicherung bei Inbetriebnahme durch Analyse der
Betriebsdaten sehr wichtig

Systemansatz von Solarthermie und BHKW stellt sich sinnvoll dar, wenn

Solarthermischer Deckungsanteil von ST signifikant ist (>10%) —
Wirtschaftlichkeit

Betriebsstunden des BHKW nicht geringer als 6 000 h pro Jahr sind
Ergebnisse sind auf andere Gebaude Ubertragbar
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Fraunhofer-Institut fr Solare Energiesysteme ISE

Axel Oliva

www.ise.fraunhofer.de

axel.oliva@ise.fraunhofer.de
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